LO1 GIAI DE THI MYTS 2019 — VONG 1
Mon: Toan 6
Ngay thi: 24/03/2019
Thoi gian 1am bai: 120 phiit

“Trén budc duong thanh céng khong co ddu chdn cia ké luoi bieng.”

Bai 1. Choddy s6 cachdéu A, B, C, D, E, F, G, H, I, K. Biét riang tng clia hai s6 E va F bing 28, héi
tong cia tit ca cic sd trong diy s6 d6 1a bao nhiéu?

Loi gidi. Ptd =B—-A=C-B=D-C=E-D=F—-E=G—-F=H-G=1-H=K-1.
Khido,tacO E =A+4d, F=A+5dvaK=A+9d. Vi E + F =28nén2A + 9d = 28. Suy ra
10(A + K)  10(24 + 9d) B

A+B+C+D+E+F+G+H+I1+K= > > =1140]. O

Bai 2. Hdi, c6 bao nhiéu hinh chit nhat cé s6 do (theo don vi mét) clia chiéu dai va chiéu rong 1a cic sb

nguyén duong, dong thdi c6 dién tich 1a 48 mét vudng?

Loi giai. Ta thiy c6 5 cach bi€u dién 48 thanh tich ctia hai s6 nguyén duong 1a
48=1-48=2-24=3.-16=4-12=6-8.

Vi vdy, sb hinh chif nhat théa man yéu cau la L2 = [5]. O

Bai 3. ChosO N =4 x4 x -+ x4 x 125 x 125 x -+ x 125 (c6 15 thita s6 4 va 7 thita s6 125). Hoi, trong

biéu dién thap phan ctia N c6 bao nhiéu chit s6 0 nam lién tiép & cubi?

Loi giai. Taco N = 4151257 = 230. 521 = 29.102!. Do d6, trong biéu dién thap phan ctia s6 N c6

chit s6 0 & tan cling. O

Bai 4. Trong hinh v€ dudi day, cé bao nhiéu que diém?
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Loi giai. SO que diém gip ba lan s tam gidc “diing” canh 1 (tuong dng v6i do dai mot que diém) c6 trong
hinh. Do d6, s6 que diém bing 3(1 + 2 4 3 + 4) = [30]. O

Bai 5. Mot quan in c6 hai loai ban dn: ban hinh chit nhat ngdi dudc 8 ngudi, ban hinh tron ngdi dugc 5
ngudi. Hoi, can diing bao nhiéu ban dn d€ phuc vu di 36 khach ma khong con thita chd nao?

Loi giai. Gia st c6 x ban hinh chif nhat va y ban hinh tron. Khi d6, téng s6 khach dugc phuc vu 1a 8x + 5y.
Theo dé bai, ta c6 8x + 5y = 36. Suy ra y chia hét cho 4 va y < 32, tic y € {0, 4}. Thit truc tiép, ta dugc
y=4Véx=2.Vefly,t6ngsébénénc§ndfmglé4+2=@. [



Bai 6. Trong hinh vé duéi day, cac diém D, E, F tucng tng chia cac doan théng AB, BC, CA theo ti 1é
1 = 2. Tinh ti s6 dién tich f,,g%
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Loi giai. Tu gid thiét, ta co §A2L = SARE . ZaBr — A8 . 48 — L. 2 — 2 Hoan todn tuong ty, ta ciing c6
SppE — Scer _— 2 <
Sapc ~ Samc 5- Do do

Sper _ SaBc —SapF — SBpE — SCEF 1 Sapr  Sppe  SceF _ 0

SaBc SaBc Sapc  Sapc  Sapc |3

Bai 7. Mot dong ho kim dang hoat dong tot va chi gid rat chinh xdc. Hoi, trong mot ngay, tir 9 gid sang t6i 9
gid tdi, c6 bao nhiéu 1an kim gid va kim phiit cling nam trén mot dudng thang?

L&i giai. Moi gio, kim phit sé quay mot vong tron, con kim gid chi duy chuyén tir vach chi gid nay sang
vach chi gid tiép theo. Do d6, mdi giv, kim phuit va kim gid sé cling nam trén dudng thang hai l1an. Tuy nhién,
ta cling can chd y thém ring
e O mbc tir 11 gid sang 12 gid, kim phit va kim gid nim trén dudng thang hai 1an, trong d6 ¢6 mot 1an
kim phut va kim gid cung chi vach 12.
e O mbc tir 12 giv sang 1 giv, kim phit va kim gio ndm trén dudng thiang hai lan, trong d6 c6 mot 1an
kim phut va kim gio cung chi vach 12.
e O mbc tit 5 gid sang 6 gid, kim phiit va kim gid nim trén dudng thing hai 14n, trong d6 ¢6 mot 1an kim
phut chi vach 12 va kim gid chi vach 6.
o O mdc tit 6 gio sang 7 gid, kim phiit va kim git nam trén dudng thang hai 1an, trong d6 c6 mot 1an kim
phut chi vach 12 va kim gid chi vach 6.
Nhu viy, ta cin bod bét di hai 1an ldp lai, va nhu thé, tong s6 1an kim gio va kim phiit cling nam trén mot
dudng thing 12 12-2 — 2 =[22]. O
Bai 8. Trong mot I6p hoc, c6 20 ban hoc kha Todn, 22 ban hoc kha Vin. Biét rang, c6 8 ban hoc kha ci Toan
1an Vin, va 5 ban khong kha mon nao trong hai mon dé. Hoi, 16p hoc ¢ bao nhiéu ban?

L&i giai. S6 hoc sinh hoc khd mot trong hai mon Todn hodic Vin ctia 16p 14 20 + 22 — 8 = 34. Do d6, tdng
sb hoc sinh ciia 16p 12 34 + 5 =39, O]
Bai 9. Tinh gia tri cla biéu thic
S 4 n 16 n 36 P 2500 .
Ix3 3x5 5x7 49 x 51

Loi giai. Mbi s6 hang trong tdng S c6 dang

n? o on?—1+1 - 1 _1+1( 11 )
m—Dm+1) mG-DHn+1) m—Nn+1) 2 '
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Tu day, ta suy ra

S_1+11 1+1+11 1+ +1+1 1 1 _25+11 1) 1300
0 2\1 3 2\3 5 2\49 51) 2 51) 51 °

Vay § = | 1200, O

Bai 10. C6 mot khu vudn hinh tam gidc nhu & hinh vé bén dudi. Hai ban An, Binh ciing xuét phat tit A va di
vong quanh khu vuon. An di ngudc chiéu kim dong hd, con Binh di theo chiéu kim dong hd. Biét rang An di
nhanh gip ddi Binh. Goi D 1a vi tri ma An va Binh gip lai nhau 1an thi hai (khong tinh 1an gip nhau khi xuét
phat). Tinh d6 dai doan CD.

A Binh
N
An 1,
300m 500 m
B 400 m ¢

Loi giai. Chu vi khu vuon 1a 3004-4004-500 = 1200 (m). Vi van tc ctia An gap doi van tdc ctia Binh nén khi

hai ngudi giip nhau 14n thit hai, An di i dugc 1200-52; = 800 (m). Vi AB+BC = 300+400 = 700 < 800

nén diém gip nhau D cta hai ngudi nam trén doan AC va CD = 800 — 700 = | 100 (m) |. O

Bai 11. Tim s6 tu nhién 7 nhé nhét sao cho 7 viia 1a tdng clia 5 s6 nguyén duong lién tiép, vira 12 téng ctia 7
s6 nguyén duong lién tiép.

Loi giai. Tu gia thiét, ta thdy ton tai @ vd b nguyén duong sao cho
n=a+@+)+-+@+8)=b+Ob+1)+--+((b+6),

hay n = 5a + 10 = 7b + 21. Suy ra n chia hét cho 5 va 7, tic n chia hét cho [5, 7] = 35. Vavithén > 35.
Mitkhac, talaic635=5+6+7+84+9=2+3+4+5+6+ 7+ 8. Do d6, sé n nhd nhat thda man

yéu cu dé bai 1a|35]. 0

Bai 12. Ban dau trong mdi 6 vudng ctia bang 3 x 3 ¢6 mot con cio cao. Sau d6, vao cing mot lic, tit ca cic
con cao cao déu nhdy sang 6 vudng bén canh. Nhiéu con cio cio cé thé nhdy vao cing mot 6 vudng. Hoi, sau
khi nhay, trong bang c6 thé ¢ nhiéu nhét bao nhiéu 6 vuong tréng? (Hai é vudng duoc goi la canh nhau néu
chiing co canh chung.)
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Loi giai. To6 mau cac 6 cia bang nhu hinh vé bén dudi.




Mbi con cao cao & d trang chi ¢ thé nhdy sang 6 den va mdi con cao & 6 den chi ¢6 thé nhay sang 6 tring. Ta thiy

e Hai con cao cao & goc trai trén va géc phai dudi khong thé cing nhdy vao mdt 6 nén sau khi cic con
cao cao cung nhay thi phai c6 it nhat hai 6 trang bi “chiém cho”.

e Sau khi cédc con cio cao cling nhdy thi ¢6 it nhat mot 6 den bi “chiém chd”.

Do d6, s6 6 tréng con lai khong qué 2 4+ 4 = 6. Mit khac, khi tit ca cdc con cao cao & cac O trang nhay vao 6
den trung tim, ba con cao cio trong cic & den & hai hang trén ciing nhay vao 6 tring trén ciing va hai con cio
cao trong cdc 6 den & hang dudi cting nhay vao 6 trang duéi ciing thi s6 6 tréng con lai ding bing 6. Vay, sau
khi céc con cio cao ciing nhay, trong bang con lai nhidu nhét |6 |6 tréng. O

Bai 13. C6 hai chiéc may dudc khdi dong ciing mot lic. May thit nhat ¢t chay 3 git lai nghi 1 gid rdi méi
chay tiép. Mdy thif hai ¢ chay 4 gio lai nghi 1 gid ro6i méi chay tiép. Hoi, trong 100 gid tinh ti khi hai may
dugc khdi dong 1an dau, c6 bao nhiéu gio ma ca hai mdy cung nghi?

Loi giai. Hai mdy sau mdi 1an cling nghi thi ciing sé chay tiép cuing lic ngay sau d6. Khoang thdi gian gitta

hai 1an khéi dong lién tiép clia mdy thif nhat 12 4 gio, khoang thdi gian giita hai 1an khéi dong lién tiép ctia

mdy thit hai 1a 5 gid. Do d6, hai mdy sé cing khdi dong sau moi [4, 5] = 20 gio. Tu day, ta suy ra, trong 100
100

gi0 tinh tf luc hai may dugc khdi dong lan dau, tong so gid ma ca hai mdy cung nghila 51 = |5/gis. [

Bai 14. Tucacchirsb 1,2, 3, 4, 5, 6, c6 thé 1ap dudc bao nhiéu s6 c6 bon chit s6 khde nhau va chia hét cho 252

Loi giai. Cac sd théa man yéu cau phai c6 dang ab25 véi a, b 1a cic chit s6 phan biét khac 2 va 5. Do dé a
¢6 4 cach chon va ting v6i mdi cach chon clia a, ta ¢6 3 cach chon chif s6 . Nhu vy, s s6 thda man yéu cau

débailad-3=[12] O

Bai 15. Hoi c6 bao nhiéu céach t6 mau céc hinh tron trong hinh vé bén dudi sao cho mdi hinh tron dugc 6 bdi
mot trong ba mau xanh, dd, vang, va hai hinh tron dudc nbi véi nhau bdi mot doan thang cé mau khic nhau?

v,

Loi giai. Mai cach t6 mau thda man yéu cau dé bai phéi c6 dang nhu hinh vé bén dudi. (X, Y, Z 1a cac mau.)

Vi ¢6 3! = 6 cich chon mau cho X, ¥ Z nén c6 tit ca| 6] cich t6 mau théa man yéu ciu d& bai. O

Bai 16. Trong mdt chiéc thung c6 chiia 20 qua bong duge danh s6 1, 2, ..., 20. Hoi, mdt ngudi bi bit mat
can lay ra it nhit bao nhiéu qua d€ trong sd bong 14y ra chic chin c6 ba qui dudgc d4nh bdi ba s6 lién tiép?

Loi giai. Xét cac qua bong dugc danh s61,2,4,5,7,8,10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20. Trong cac qua bong
nay khong c6 ba qua nao dugc danh sb lién tiép, do d6 tdng sb qua bong can 14y ra phai khong it hon 15.

Ta sé chiing minh rang 15 qua 1a di. That viy, gia st ton tai mot cach 1ay 15 qua béng sao cho khong cé ba
qua bong nao dugc danh s6 lién tiép. Xét cac nhém {1, 2, 3}, {4, 5, 6}, ..., {16, 17, 18}, {19, 20} (c6 tat
cd 7 nhém). Ta thiy, & mdi nhém chi c6 thé c6 tdi da hai s6 dugc ding dé danh sb thi tu cho céc qua bong.
Nhu vdy, s6 qui bong liy ra khong qué 2 - 7 = 14, mau thuin. Vay, sb qua béng it nhét cn ldy rala|15]. [
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Bai 17. Hai c6 bao nhiéu sb tu nhién c6 dang N = 3a4b ma (N — 17) 1a bdi ctia 33? (a va b 1a céc chif s6.)

Loi gidi. TacO N —17 = 100a + b + 3023 = a + b + 20 (mod 33). Do d6 N — 17 chia hét cho 33 khi
va chi khi @ + b + 20 chia hét cho 33. Mt khic, talaic620 <a + b + 20 < 38néna + b + 20 = 33, tic
a +b = 13. Suy ra (a, b) 12 mét trong cac cip s6 (9, 4), (4, 9), (8, 5), (5. 8), (7. 6), (6, 7). Vay, c6 tit ca
@ s6 N théa man yéu cau dé bai. O

Bai 18. Trén bang c6 mot s6 tu nhién c6 hai chit sb.
e Ban An néi: “Pdy la s6 chdn nhung khong chia hét cho 4.
e Ban Binh néi: “Pdy la tich ciia hai s6 giong nhau’.
e Ban Cudng néi: “Sé nay la mot lity thita ciia 3”.
Biét rang c6 mot ban néi sai, hai ban con lai ding. Hoi, s6 trén bang la s6 nao?
Loi giai. Gia sit An va Binh cuing néi ding, thé thi s6 cAn tim 12 mot s6 chinh phudng chin khong chia hét
cho 4, mau thuan. Do do, trong hai ban An va Binh ¢6 mot bai ndi sai, suy ra Cudng néi ding, tic sd can tim

12 mot liiy thita ctia 3. Suy ra An néi sai va Binh néi diing. Vay s6 can tim 1a mot Iy thira ciia 3, ciing dong
thdi 1a mot s chinh phuong, va sb nay c6 hai chit s6. Chi ¢6 mot s6 c6 tinh chét nhu vay, d6 1a sb . U

Bai 19. Trén mit phang, xét 17 diém phan biét va mot dudng thang £ khong di qua diém nao trong cic diém
d6. Hoi, duong thang £ c6 thé cat nhiéu nhét bao nhiéu doan thang ma mdi doan thang c6 hai dau muit 14 hai
trong 17 di€m néi trén?

Loi giai. Khong mét tinh tdng quat, gia st duong thang £ nam thang diing va bén trdi £ c6 a diém, bén phai
¢ ¢6 b diém. Hién nhién a + b = 17. Ta c6 tng s6 doan thang cit dudng thang £ 1a

_(@+b)’=(@=b> _ 289—(a—by

ab
4 4

Via + b vaa —b cing tinh chin 1é néna — b 1&, suy ra (a — b)? = 1 vaab < 22=1 = 72. Diu bang xdy ra

chang han khi bén tréi £ c6 9 di€ém va bén phai £ c6 8 diém. Vay, s6 doan thang nhiéu nhit ma dudng thang ¢
c6 thé cit dugc 1a| 72]. O

Bai 20. Hdi, c6 bao nhiéu cip s6 tu nhién (m, n) sao cho m 1a udc ctia 210, va n 1a uc ctia m?

Loi giai. Patm = xn va 210 = ym véi x, y nguyén duong. Khi do, ta cé
xyn = 210. (1)

RO rang s6 cdc cip s6 tu nhién (m, n) thda man yéu ciu chinh bang sb cic bd sd nguyén duong (x, y, n)
thda man (1). Mit khdc, ta c6 chi y rang 210 ¢ 14 cach viét thanh tich ba sb nguyén duong 12

210=1:1-210=1-2-105=1-3-70=1-5-42=1-6-35=1-7-30=1-10-21=1-14-15
=2-3-35=2-5-21=2-7-15=3-5-14=3-7-10=5-6-7.
Cach viét dau cho ta tuong ting ba bo s6 nguyén duong (x, y, n) thdéa man (1), mdi cach viét trong cac cach

con lai cho ta tuong ting 6 bo s6 nguyén duong (x, y, n) théa man (1). Do d6, téng sb bd s6 nguyén duong
(x, v, n) théaman (1) 123 4+ 13- 6 = 81. Vay, c6 tt ca |81 | cip sb tu nhién (m, n) théa man yéu cau. [



